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Resumen 

El presente artículo aborda el desarrollo de una metodología mediante fórmulas y ecuaciones  para  el  dimensionamiento  de  instalaciones  solares  fotovoltaicas  off-grid,  enfocándose  a  los  sectores  rurales  donde  por  lo  general  este  tipo  de configuración tiene mucha utilidad para generar electricidad de forma autónoma y sostenible, para ello, se utilizó el método de investigación cuantitativo, descriptivo junto a una revisión bibliográfica para estar a la vanguardia en los avances de este tipo  de  instalación  y  por  medio  del  planteamiento  de  un  caso  base  con  las características  de  una  vivienda  rural  ubicada  en  la  provincia  de  Esmeraldas  se realizó el análisis de carga de la vivienda, la evaluación del recurso solar en la zona y el dimensionamiento de los equipos correspondiente de la instalación fotovoltaica off-grid,  obteniendo  como  resultado  final  la  aplicabilidad  de  esta  metodología mediante el paso a paso de los cálculos del análisis de la demanda eléctrica, el recurso solar, el dimensionamiento de los paneles fotovoltaicos, el controlador de carga, las baterías y el inversor de corriente DC/AC. 



Palabras claves: Autoconsumo; off-grid; módulos fotovoltaicos; recurso solar. 
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Abstract 

This  article  addresses  the  development  of  a  methodology  using  formulas  and equations for the sizing of off-grid solar photovoltaic installations, focusing on rural sectors  where  this  type  of  configuration  is  generally  very  useful  to  generate electricity  in  an  autonomous  and  sustainable  way,  for  this,  the  quantitative, descriptive research method was used along with a literature review to be at the forefront in the progress of this type of installation and through the approach of a base  case  with  the  characteristics  of  a  rural  house  located  in  the  province  of Esmeraldas, the load analysis of the house was performed, the evaluation of the solar resource in the area and the sizing of the corresponding equipment of the off-grid  photovoltaic  installation,  obtaining  as a  final  result  the  applicability  of  this methodology through the step by step calculations of the analysis of the electrical demand,  the  solar  resource,  the  sizing  of  the  photovoltaic  panels,  the  charge controller, the batteries and the DC/AC current inverter. 



Keywords: Self-consumption; off-grid; photovoltaic modules; solar resource. 
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INTRODUCCIÓN 

Los  sistemas  fotovoltaicos  son  considerados  como  un  arreglo  de  equipos encargados  de  generar,  controlar,  almacenar  corriente  directa  para  luego convertirla en corriente alterna y poderla suministrar a las cargas en AC, este tipo de  sistema  aprovecha  la  energía  primaria  proveniente  del  sol  para  producir electricidad de forma limpia (Pantaleón Iñiguez & Tumbaco Chumo. 2023), además, los sistemas fotovoltaicos pueden suministrar electricidad para entregarla a la red eléctrica (on-grid) o para el autoconsumo sin conectarse a la red eléctrica (off-grid). 

La utilización de los sistemas fotovoltaicos off-grid es principalmente dada en los sectores rurales, donde la red eléctrica convencional no llega, el cual, sirve para alimentar de electricidad las residencias de forma independiente, otro tipo de uso que suele tener esta configuración es en las centrales fotovoltaicas donde solo se supla  la  demanda  de  una  población  o  carga  en  específico,  es  decir,  suministra electricidad en isla, y por último, este sistema puede ser utilizado en la iluminación, un ejemplo claro se da en los parques y en el alumbrado público, el cual, utiliza luminarias  leds  fotovoltaicas  para  alumbrar  espacios,  propiciando  el  bienestar social  y  reduciendo  el  consumo  eléctrico  de  la  red  convencional  y  el  cambio climático (Alcívar-Centeno, et al., 2023) Además,  en  la  Figura  1  se  muestran  los  equipos  y  elementos  que  integran  los sistemas fotovoltaicos off-grid, en efecto, son los paneles solares fotovoltaicos, el controlador de carga, las baterías, el inversor DC/AC, el tablero de distribución de cargas,  los  elementos  de  protección  y  los  demás  accesorios  y  materiales  para interconectar los equipos y elementos. (Centeno J. 2024). 





195 

  











Figura 1  

Esquema de un sistema aislado de la red. 



Fuente: (GARZÓN, et al., 2019). 

La tecnología de los sistemas fotovoltaicos es cada vez más amplia y las múltiples formas de adquirir los equipos son cada vez más sencillas por su gran disertación en  los  medios  digitales.  En  la  actualidad  existen  muchas  herramientas computacionales  que  ayudan  a  realizar  el  análisis  y  dimensionamiento  de  los sistemas fotovoltaicos desconectados de la red (off-grid), sin embargo, en muchas ocasiones  la  utilización  de  un  programa  especializado  en  el  tema  se  vuelve demasiado  compleja  debido  al  idioma,  a  su  interfaz  software  -  usuario  o  por  la compra de una licencia para el uso completo, y a pesar de aquello, en este artículo se propone dar una alternativa al cálculo de instalaciones fotovoltaicas off-grid en bajo voltaje y se plantea una metodología que muestre el paso a paso mediante ecuaciones  para  la  obtención  del  recurso  solar,  el  análisis  de  cargas,  el dimensionamiento de los equipos y componentes de la instalación, y para eso se ejemplifica mediante el siguiente caso base real. 
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Caso base 

Una vivienda de 8 x 12 mt, ubicada en el sector rural de la provincia de Esmeraldas, Ecuador,  con  coordenadas  x:  0,894043  (latitud),  y:  -79,426385  (longitud),  no cuenta con servicio de electricidad y para acceder a este servicio la ampliación de la red es muy costosa, sin embargo, se planea implementar un sistema fotovoltaico para  electrificar  la  vivienda  y  los  únicos  datos  que  se  tienen  son  los correspondientes a las luminarias y electrodomésticos. 

Tabla 1 

Cargas eléctricas del caso base. 

Cargas Eléctricas 

12 

Focos Leds 

12 W 

1 

Televisor 

150 W 

1 

Refrigerador 

575 W 

1 

Licuadora 

350 W 

1 

Radio 

15 W 

1 

Microondas 

1500 W 

1 

Lavadora 

1200 W 

1 

Plancha 

150 W 

Fuente: Elaboración Propia. 

Objetivo general 

Formular  una  metodología  que  muestre  el  cálculo  de  instalaciones  solares fotovoltaicas off-grid como alternativa al dimensionamiento de estos sistemas. 

Objetivos específicos  

Hacer una revisión documentada para hallar el recurso solar del sector y mediante fórmulas  calcular  la  capacidad  de  los  equipos  y  elementos  de  una  instalación fotovoltaica off-grid según la demanda. 

MATERIALES Y METODOS 

Para  el  desarrollo  de  la  presente  investigación  se  realizó  una  profunda  revisión bibliográfica  de  carácter  empírico,  teórico  y  analítico,  el  cual,  fue  basada  en  la 197 

  









búsqueda  de  información  actualizada  sobre  como  calcular  los  equipos  y componentes de las instalaciones fotovoltaicas off-grid, para ello se llevó a cabo una búsqueda sistemática en bases de datos académicas como es Google Scholar, Dialnet y Scielo Ecuador, haciendo uso de las palabras clave en español como es el autoconsumo, módulos fotovoltaicos y recurso solar en Esmeraldas. 

Por otro lado, la investigación es de carácter descriptiva porque la misma describe de  forma  clara  las  características  de  las  instalaciones  off-grid,  como  es  su funcionamiento,  partes  que  la  asocian,  y  sus  aplicaciones  desde  un  panorama generalizado. 

De la misma forma, se utilizó el método cuantitativo, el cual, está presente en todas las etapas del cálculo de una instalación fotovoltaica off-grid, desde la estimación de  la  radiación  solar  hasta  el  dimensionamiento  de  equipos,  y  de  esa  forma permitiendo tener una buena planificación del proyecto. 

Para llevar a cabo el planteamiento de una metodología solidad, se consideró el análisis de la carga, el análisis del recurso solar, y el dimensionamiento de equipos de  la  instalación  fotovoltaica,  como  puntos  clave  para  el  éxito  de  un  buen dimensionamiento. 

En un contexto generalizado, primero se realiza el estudio de la demanda eléctrica de la carga que el sistema fotovoltaico pretende alimentar en AC, para esto se debe calcular la carga instalada total de los equipos a alimentar, y según las horas de funcionamiento se predice la demanda de energía diaria, y al mismo tiempo ese dato nos sirve para dimensionar los equipos asociados al sistema fotovoltaico. 

Como segundo punto, se debe evaluar el recurso solar, este se lo obtiene mediante la base de datos de la comisión europea, la plataforma nos brinda la irradiación y 198 
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ángulo  óptimo  para  efectuar  el  análisis  de  cuanta  energía  eléctrica  podemos generar en esa zona, con los datos de irradiación se podrá calcular los HSP en el área prevista y poder calcular la energía que puede generar el panel fotovoltaico. 

Y, por último, mediante las ecuaciones planteadas se calcula el número de módulos fotovoltaicos, el regulador de carga, la capacidad del almacenamiento, el número de baterías, el inversor y las protecciones eléctricas para los mismos equipos. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En este apartado se muestra el paso a paso a la resolución del caso base en donde se efectúan los cálculos correspondientes al dimensionamiento de la instalación solar fotovoltaica off-grid. 

Análisis de carga 

Para iniciar el análisis de la demanda eléctrica del caso base es necesario conocer la carga instalada parcial y total de la instalación y a su vez el consumo diario que requiera dicho sistema eléctrico. 

La  carga  instalada  (CI)  es  considerada  como  la  suma  de  todas  las  potencias  de placa o nominales de los equipos y aparatos eléctricos en una respectiva instalación o circuito eléctrico, su unidad de medida puede expresarse en W, KW, VA, KVA, y se expresa matemáticamente como se observa en la ecuación 1. (Castaño. 2004). 

𝐂𝐈 =   ∑ Potencias nominales o de placa de las cargas                                                              (1) Para  calcular  la  carga  instalada  parcial,  se  debe  multiplicar  la  cantidad  de electrodomésticos o equipos para la potencia de placa del mismo electrodoméstico y para calcular la carga total solo se suma todas las cargas instaladas parciales como se puede apreciar en la Tabla 2. 

En cambio, el consumo de energía eléctrica que se requiere en un día para que funcionen  todas  las  cargas  correctamente,  expresada  en  Wh/día,  se  calcula 199 

  









multiplicando la carga instalada parcial por el número de hora que la carga va a estar  en  funcionamiento  durante  el  día  y  se  expresa  matemáticamente  como  se observa en la ecuación 2. (Castaño. 2004). 

𝐂𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦𝐨 𝐃𝐢𝐚𝐫𝐢𝐨 = CI ∗  horas                                                                                                                   (𝟐) Para calcular la demanda total que se requiere diariamente se debe sumar todas las demandas parciales como se muestra en la Tabla 2. 

Tabla 2 

Análisis de cargas eléctricas del caso base Aparatos Eléctricos 

Demanda 

Cant.  P Unitaria (W) 

C.I (W) 

Horas 

y Alumbrado 

(Wh/día) 

Focos Leds 

12 

12 

144 

12 

1728 

Televisor 

1 

150 

150 

6 

900 

Refrigerador 

1 

575 

575 

12 

6900 

Licuadora  

1 

350 

350 

0.4 

140 

Radio 

1 

15 

15 

12 

180 

Microondas 

1 

1500 

1500 

0.5 

750 

Lavadora 

1 

1200 

1200 

2 

2400 

Plancha 

1 

150 

150 

0.5 

75 

Total, de la demanda diaria  

3509 W   

13073 Wh/día  

Fuente: Elaboración propia. 

Evaluación del Recurso Solar  

La radiación solar es la energía liberada por el sol y en función de cómo incidan los rayos solares en la tierra estos pueden penetrar de forma directa, difusa y reflejada, y a su vez, se conoce a la irradiancia como la potencia incidente en cualquier modo de radiación por unidad de superficie (W/m2), y a irradiación a la energía incidente en cualquier modo de radiación por unidad de área  (W/m2), siendo la radiación directa la más importante y la que más impacta en los sistemas fotovoltaicos, sin embargo,  cuando  la  radiación  directa  no  impacta  de  manera  directa  a  una 200 
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superficie  a  causa  de  un  obstáculo,  el  área  de  sombra  igual  recibirá  radiación gracias a la radiación difusa. (Formación, E. 2007). 

Otro parámetro importante a considerar es el de las horas solar pico (HSP), el cual, es una medida de la irradiación solar que sirve para saber cuánta energía se tendrá por una irradiancia de 1000 (W/m2), en 1 hora, es decir, un valor HSP de 1 significa que en 1 hora de irradiación tendremos 1000 (Wh/m2), de energía al día. 

Para obtener los datos de irradiación mensual, se debe utilizar la base de datos de la Comisión Europea, mediante el sistema de información geográfica fotovoltaica, como se observa en la Figura  2, primero se debe ingresar los datos de latitud y longitud para obtener la irradiación horizontal global y la radiación normal directa (Comisión, E. 2023). 

Figura 2  

Sistema de información geográfica fotovoltaica Fuente: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ 

Luego la plataforma nos arroja la irradiación mensual durante todo un año como se puede observar en la Figura 3, en donde la tendencia de color negro muestra la 201 

  











irradiación  horizontal  y  la  tendencia  color  rojo  muestra  la  irradiación  normal directa. 

Figura 3  

Estimaciones mensuales de irradiación solar Fuente: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ 

En la Figura 4, podremos ver la irradiación mensual horizontal y directa para el cálculo de los HSP, para ello se debe convertir el valor mensual en un valor diario y  entre  todos  los  meses  se  debe  escoger  la  irradiación  más  baja  del  año,  sin embargo, en sistemas fotovoltaicos que tengan seguidor solar podrán utilizar los datos  de  la  radiación  normal  directa  y  para  los  sistemas  fotovoltaicos convencionales  que  no  tengan  seguidor  solar  deberán  utilizar  la  irradiación horizontal global. 

Figura 4  

Estimaciones mensuales de irradiación solar global y directa. 
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Fuente: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ 

Según nuestro caso base el sistema fotovoltaico no cuenta con seguidor solar, y por ende, el cálculo de los HSP se hace con la irradiación horizontal global con el mes de junio que es de 103.5 KWh , como se muestra en la ecuación 5. 

m2

Primero se convierte la irradiación de KWh a  Wh, utilizando la ecuación 3. 

m2

m2

KWh

1000 W

𝐖𝐡

103.5 

=

= 𝟏𝟎𝟑𝟓𝟎𝟎 

 mes                                                                                          (3) mes

1 Kwh

𝐦𝟐

Luego se divide para los días del mes más bajo. 

Wh

30 dias

𝐖𝐡

103500 

mes =

= 𝟑𝟒𝟓𝟎 

𝐚𝐥 𝐝𝐢𝐚.                                                                                   (𝟒) m2

1 mes

𝐦𝟐

Y ahora calculamos los HSP con la ecuación 5. 

Irradiación 

𝐇𝐒𝐏 =

(𝟓) 

1000 w. m2

Wh

3450 

𝐇𝐒𝐏 =

m2 = 𝟑. 𝟒𝟓                                                                                                                           (𝟔) 

1000 w. m2

Dimensionamiento de los equipos 

Para  efectuar  el  dimensionamiento  de  los  equipos  y  elementos  del  sistema fotovoltaico, primero es necesario seleccionar el voltaje de operación del sistema en DC con el que la instalación fotovoltaica off-grid va a trabajar y su elección depende de la carga instalada a alimentar, y en la Tabla 3, se muestran los niveles de voltaje según la potencia total. 

Tabla 3 
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Voltajes DC de operación. 

Voltaje del Sistema en DC 

12 v 

< 1500 W 

24 v - 48 v 

1500 W – 5000 W 

120 v - 300 v 

> 5000 W 

Fuente: Elaboración propia. 



Panel fotovoltaico  

Es el encargado de recibir la irradiación proveniente del sol para generar energía eléctrica  en  corriente  directa,  estos  pueden  ser  de  tipo  monocristalinos  y policristalinos, estos vienen con una potencia instalada de 30 Wp hasta los 900 

Wp. 

Para  calcular  el  número  de  paneles  fotovoltaicos  primero  se  debe  seleccionar  la potencia de placa del panel para poder calcular la energía que este puede generar en un día, sin embargo, para nuestro caso base se trabajara con panales de 500 

Wp con un rendimiento de 0.9 y se utilizara la ecuación 7. 

𝐄𝐧𝐞𝐫𝐠𝐢𝐚 𝐝𝐞𝐥 𝐏𝐚𝐧𝐞𝐥 = HSP ∗ Potencia Panel (Wp) ∗ Rendimiento P.                                              (𝟕) 𝐄𝐧𝐞𝐫𝐠𝐢𝐚 𝐝𝐞𝐥 𝐏𝐚𝐧𝐞𝐥 = 3.45 ∗ 500 Wp ∗ 0.9 = 𝟏𝟓𝟓𝟐. 𝟓 𝐖                                                                   (𝟖) Y  para  calcular  el  número  de  paneles  se  debe  dividir  el  consumo  diario  para  la energía que genera un módulo fotovoltaico en un día y a su vez multiplicado por el factor de seguridad 1.2, como se muestra en la ecuación 9. (Galeano Rincón. 2021). 

Consumo Diario (Wh)

𝐍° 𝐝𝐞 𝐏𝐚𝐧𝐞𝐥𝐞𝐬 =

∗ 1.2                                                                                     (𝟗) Energia del Panel (Wh)

13073 (Wh)

𝐍° 𝐝𝐞 𝐏𝐚𝐧𝐞𝐥𝐞𝐬 =

∗ 1.2 = 10.10 = 𝟏𝟎 𝐦ó𝐝𝐮𝐥𝐨𝐬 𝐟𝐨𝐭𝐨𝐯𝐨𝐥𝐭𝐚𝐢𝐜𝐨𝐬                          (𝟏𝟎) 1552.5 (Wh)

Controlador de carga 

204 



  Metodología para el cálculo de una instalación fotovoltaica off-grid     ARTÍCULO ORIGINAL 

 



Es  el  equipo  encargado  de  proteger  la  batería  de  sobrecarga  y  sobre  descarga, controlando el flujo de corriente del generador estático a la batería y al inversor gracias a su regulación interna, que puede ser de tecnología MPPT y PWM. Para calcular el controlador de carga, este tiene que cumplir dos condiciones, primero su  corriente  tiene  que  ser  mayor  a  la  corriente  de  cortocircuito  (Isc)  del  panel fotovoltaico y segundo, tiene que ser del mismo nivel de voltaje del sistema (12v, 24v,  48v),  para  nuestro  caso  base  se  trabajara  con  un  voltaje  de  48  v  y  para calcularlo se debe utilizar la ecuación 11. (Quispe Nuñez. 2021). 

Potencia del Panel ∗ N° Paneles

𝐑𝐞𝐠𝐮𝐥𝐚𝐝𝐨𝐫 𝐝𝐞 𝐂𝐚𝐫𝐠𝐚 (𝐈𝐑) =

(𝟏𝟏) 

Voltaje del Sistema

500 Wp ∗ 10

𝐑𝐞𝐠𝐮𝐥𝐚𝐝𝐨𝐫 𝐝𝐞 𝐂𝐚𝐫𝐠𝐚 (𝐈𝐑) =

= 𝟏𝟎𝟒. 𝟏𝟔 𝐀𝐦𝐩                                                           (𝟏𝟐) 48 v

Baterías 

Es  un  dispositivo  que  almacena  corriente  continua  proveniente  del  generador fotovoltaico  para  suministrarla  cuando  sea  necesario  o  exista  poca  generación eléctrica, y su almacenamiento se la calcula multiplicando el consumo diario por los días de autonomía, esto dividido por la profundidad de descarga de la batería y multiplicado por el voltaje del sistema y al mismo tiempo  multiplicado por el factor de seguridad de 1.15 como muestra la ecuación 13, y para hallar el número de baterías en paralelo se utiliza la ecuación 15. (Gómez Zafra. 2021). 

Para nuestro caso base se utilizaran baterías de 100 Ah con una profundidad de descarga del 80%, estos datos vienen en la placa característica del dispositivo de almacenamiento  y  se lo  dimensionara  para  que  suministre  energía  eléctrica  a 2 

días de autonomía. 

Consumo Diario ∗ Dìas de Autonomia

𝐂𝐚𝐩𝐚𝐜𝐢𝐝𝐚𝐝 𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐁𝐚𝐭𝐞𝐫𝐢𝐚𝐬 =

∗ 1.15          (𝟏𝟑) 

Profundidad de descarga ∗  Voltaje del Sistema 205 

  









13073 Wh ∗ 2 dìas 

𝐂𝐚𝐩𝐚𝐜𝐢𝐝𝐚𝐝 𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐁𝐚𝐭𝐞𝐫𝐢𝐚𝐬 =

∗ 1.15 = 𝟕𝟕𝟓. 𝟎𝟔 𝐀𝐡                                    (𝟏𝟒) 0.8 ∗  48 v

Una  vez  calculado  la  capacidad  de  almacenamiento  necesario  para  el  sistema fotovoltaico vamos a calcular el número de baterías de 100 Ah necesarias haciendo uso de la ecuación 15. 

Capacidad Total de Baterias

𝐍º 𝐝𝐞 𝐁𝐚𝐭𝐞𝐫𝐢𝐚𝐬 =

(𝟏𝟓) 

Capacidad de 1 Bateria

775.06 Ah

𝐍º 𝐝𝐞 𝐁𝐚𝐭𝐞𝐫𝐢𝐚𝐬 =

= 7.75 = 𝟖 𝐛𝐚𝐭𝐞𝐫𝐢𝐚𝐬                                                                           (𝟏𝟔) 100 Ah

En cuanto a las baterías, vienen de fábrica con un voltaje de 12 v, se debe realizar el arreglo del banco de baterías en serie y en paralelo para que las mismas nos den un voltaje de 48 v, correspondiente al voltaje de operación del sistema en DC, es decir, como se ubicarían 8 baterías de 100 Ah, se harán 2 juegos en paralelo, cada juego con 4 baterías en serie para obtener 48 v. 

Inversor  

Es un equipo que convierte una fuente de energía DC a una AC, para escoger el tipo  de  inversor  se  debe  conocer  la  frecuencia,  el  voltaje  de  entrada  –  salida,  la carga instalada total de la instalación a alimentar en AC, el factor de potencia del sistema a alimentar en AC que para nuestro caso base será de 0.95, la eficiencia del inversor que es del 90%  y por último se debe considerar el factor de seguridad que  es  de  1.25  y  para  efectuar  el  cálculo  se  utilizara  la  ecuación  17,  y  para dimensionar  la  protección  termomagnética  se  utilizara  la  ecuación  19.  (Puente. 

2022). 

Carga Instalada (W)

𝐏𝐨𝐭𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐈𝐧𝐯𝐞𝐫𝐬𝐨𝐫 = Factor de seguridad ∗  

(𝟏𝟕) 

Eficiencia del inversor ∗ F. P
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𝐏𝐨𝐭𝐞𝐧𝐜𝐢𝐚 𝐈𝐧𝐯𝐞𝐫𝐬𝐨𝐫 = 1.25  ∗  

= 𝟓𝟏𝟑𝟎. 𝟏𝟏 𝐖                                                                  (𝟏𝟖) 0.9 ∗ 0.95

Potencia Inversor

5130.11 W

𝐈 𝐈𝐧𝐯𝐞𝐫𝐬𝐨𝐫 =  

∗ 1.25 =   

∗ 1.25 = 𝟐𝟗. 𝟏𝟒 𝐀𝐦𝐩                          (𝟏𝟗) Voltaje de salida

220 v

La  Potencia  del  inversor  es  de  5130.11  W,  sin  embargo,  no  existe  en  venta  un inversor  de  esa  capacidad,  por  lo  que  se  tiene  que  buscar  un  inversor  con  la potencia más cercana a la calculada según las tablas de valores comerciales. 



CONCLUSIÓN 

Este  trabajo  de  investigación  responde  a  los  objetivos  planteados,  mediante  el desarrollo  de  una  metodología  procedimental  al  cálculo  de  instalaciones fotovoltaicas off-grid, dando una alternativa al dimensionamiento de los equipos y elementos,  sin la  necesidad  de  utilizar  herramientas computacionales  como son PVsyst, HOMER Pro, HelioScope, etc. 

Luego, de haber efectuado el cálculo para el dimensionamiento de los equipos del sistema, serán necesario 5 módulos  fotovoltaicos monocristalino de 60 células a 12 V y 500 Wp, el regulador de carga debe ser de 104.6 Amp mínimo y tecnología MPPT, en cuanto a las baterías para el almacenamiento se requieren 8 unidades de  100  Ah  de  capacidad  para  2  días  de  autonomía,  la  misma  tiene  que  ser  de tecnología gel de litio, por otro lado, el inversor de corriente CC/AC tiene que ser de 48V en la entrada y 220/120V a la salida, este tiene que tener una potencia instalada de 4550 W de onda pura, las protecciones termomagnéticas en el lado de AC se recomiendan utilizar breakers XT1B de ABB de 32 Amp de 2 polos con curva en  C,  y  por  último,  se  necesitan  10  conectores  MC4  –  IP67,  1  par  por  panel fotovoltaico para el arreglo de los mismos. 
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Por último, queda comprobado que este método viene a ser una opción factible que ayuda  a  los  profesionales  del  área  eléctrica  y  demás  personas  interesadas  en efectuar  un  análisis  de  carga,  una  estimación  del  recurso  solar  y  cálculos  de equipos  asociados  a  las  instalaciones  fotovoltaicas  en  sectores  rurales  donde  la empresa distribuidora de energía no proporciona el servicio de electricidad. 
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