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Resumen  

El presente estudio se enfocó en la determinación de los niveles de presión sonora en los distintos programas del Centro Experimental de Investigación y Producción Amazónica  de  la  Universidad  Estatal  Amazónica.  A  través  de  mediciones sistemáticas con un sonómetro tipo 2, se evaluaron seis áreas clave: producción de abonos,  procesadora  de  lácteos,  programa  forestal,  plantaciones  de  cacao, procesamiento de café y biorreactor. Los resultados revelaron que el procesamiento de café es la actividad con mayores niveles de presión sonora (68,2 dBA), mientras que  el  programa  forestal  presentó  los  valores  más  bajos  (48,3  dBA). 

Adicionalmente, se llevó a cabo una evaluación subjetiva de la percepción del ruido en las distintas áreas, lo cual mostró una correlación significativa entre los niveles de ruido y la percepción de molestia, caos y tranquilidad. Los resultados subrayan la necesidad de implementar medidas de mitigación del ruido en áreas críticas para proteger la salud de los trabajadores y el entorno natural. Este estudio ofrece una base científica que puede ser utilizada para desarrollar políticas de control de ruido en instalaciones agroindustriales ubicadas en áreas de alta biodiversidad. 



Palabras claves: Contaminación sonora; agroindustria; salud ocupacional; niveles de presión sonora; biodiversidad; mitigación del ruido; percepción del ruido. 
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Abstract 

This study focused on determining sound pressure levels in different programs of the  Experimental  Center  for  Research  and  Production  at  the  Amazon  State University.  Systematic  measurements  using  a  type  2  sound  level  meter  were conducted  in  six  key  areas:  fertilizer  production,  dairy  processing,  forestry program, cacao plantations, coffee processing, and bioreactor. The results revealed that coffee processing had the highest sound pressure levels (68.2 dBA), while the forestry program showed the lowest values (48.3 dBA). Additionally, a subjective evaluation  of  noise  perception  in  different  areas  demonstrated  a  significant correlation  between  noise  levels  and  the  perception  of  disturbance,  chaos,  and tranquility.  The  findings  emphasize  the  need  to  implement  noise  mitigation measures  in  critical  areas  to  protect  workers'  health  and  the  surrounding environment.  This  study  provides  a  scientific  basis  for  developing  noise  control policies in agro-industrial facilities located in high biodiversity areas. 



Keywords:  Noise  pollution;  agro-industry;  occupational  health;  sound  pressure levels; biodiversity; noise mitigation; noise perception. 
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INTRODUCCIÓN 

La Universidad Estatal Amazónica (UEA), ubicada en la región oriental de Ecuador, se  ha  destacado  por  su enfoque  en la  investigación  aplicada  y la  promoción  del desarrollo  sostenible  en  la  Amazonía.  Fundada  con  el  objetivo  de  fortalecer  la educación  y  la  investigación  en  una  de  las  áreas  de  mayor  biodiversidad  del planeta,  la  UEA  ha  establecido  una  amplia  gama  de  programas  científicos  y productivos  que  contribuyen  al  manejo  sostenible  de  los  recursos  naturales.  El Centro Experimental de Investigación y Producción Amazónica (CEIPA) de la UEA es  una  de  sus  principales  plataformas,  donde  se  desarrollan  investigaciones orientadas  a  la  innovación  en  agricultura,  silvicultura,  biotecnología  y  la producción industrial. Este centro está alineado con los objetivos institucionales de la UEA, que busca integrar la ciencia con las necesidades locales para promover un  uso  eficiente  y  responsable  de  los  recursos  amazónicos  (Universidad  Estatal Amazónica, 2023). 

El  Centro  Experimental  de Investigación  y  Producción  Amazónica  se  caracteriza por una variedad de actividades productivas y de investigación, como la producción de  abonos,  el  procesamiento  de  lácteos,  el  manejo  forestal,  y  el  cultivo  y procesamiento  de cacao  y café.  Estas  actividades  se  desarrollan en  un  contexto agroindustrial  que  genera  no  solo  productos  de  valor  agregado,  sino  también desafíos ambientales, como la contaminación sonora. Esta problemática se asocia a  la  maquinaria  utilizada  en  la  producción  y  procesamiento,  así  como  a  otras actividades de índole industrial que generan niveles de ruido significativos, tanto para los trabajadores como para el entorno natural (Vasconcelos et al., 2021). 

La  contaminación  sonora  ha  sido  reconocida  por  la  Organización Mundial  de  la Salud (OMS) como un riesgo importante para la salud pública, ya que puede afectar tanto el bienestar humano como la fauna circundante. En áreas como la Amazonía, donde la biodiversidad es crucial para el equilibrio de los ecosistemas, los niveles de presión sonora derivados de las actividades industriales pueden tener impactos adversos en las especies animales, alterando sus patrones de comportamiento y reproducción  (OMS,  2018).  Además,  el  ruido  excesivo  en  los  lugares  de  trabajo puede  generar  efectos  negativos  en  la  salud  de  los  trabajadores,  como  pérdida auditiva, estrés y disminución de la productividad, lo que refuerza la necesidad de 2624 







controlar y gestionar adecuadamente estos niveles de ruido (González & Martínez, 2020). 

El presente estudio tiene como objetivo principal determinar los niveles de presión sonora en los distintos programas del Centro Experimental de la UEA. Para ello, se realizarán  mediciones  sistemáticas  utilizando  sonómetros  tipo  2,  los  cuales permiten captar y cuantificar los niveles de ruido en diferentes puntos estratégicos del  centro  experimental.  Las  mediciones  se  llevarán  a  cabo  en  zonas  de  alta actividad  productiva,  como  la  planta  de  procesamiento  de  lácteos,  las  áreas  de producción de abonos y los espacios dedicados al procesamiento de cacao y café. 

Estas  actividades  involucran  el  uso  de  maquinaria  pesada,  como  trituradores, secadoras  y  equipos  de  fermentación,  que  son  fuentes  significativas  de  ruido (Santos & López, 2022). 

Además de identificar las áreas con mayores niveles de presión sonora, este estudio también analizará las fluctuaciones de ruido a lo largo del día, considerando las diferentes etapas de los procesos productivos. Esto permitirá una evaluación más precisa de las horas pico de exposición al ruido, facilitando la implementación de estrategias  de  mitigación.  Los  resultados  serán  clave  para  desarrollar  políticas internas  que  protejan  la  salud  de  los  trabajadores  y  minimicen  los  impactos acústicos  en  el  entorno  natural.  Asimismo,  se  espera  que  los  hallazgos  de  esta investigación  contribuyan  a  la  optimización  de  las  condiciones  laborales  en  el centro experimental, asegurando el cumplimiento de las normativas nacionales e internacionales en materia de salud y seguridad ocupacional (Brüel & Kjær, 2021). 

En  términos  más  amplios,  esta  investigación  proporcionará  una  base  científica sólida para futuras intervenciones en centros de producción agroindustrial en la región amazónica y en otros contextos similares. La información obtenida no solo contribuirá al mejoramiento de las condiciones ambientales y laborales, sino que también servirá como un referente para la implementación de normativas de ruido en  instalaciones  de  investigación  y  producción  en  áreas  de  alta  biodiversidad, donde  es  crucial  encontrar  un  equilibrio  entre  el  desarrollo  económico  y  la conservación del medio ambiente (López & Fernández, 2021). 
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MATERIALES Y METODOS 

Para la investigación titulada “Determinación de los Niveles de Presión Sonora en los Programas del Centro Experimental de la Universidad Estatal Amazónica”, se emplearon equipos de medición de ruido, tales como un sonómetro tipo 2 marca CESVA  modelo  SC  160  y  un  anemómetro  de  marca  SPER  SCIENTIFIC  modelo 850070,  para  determinar  los  niveles  de  presión  sonora  y  datos  ambientales (temperatura, % de humedad relativa  y velocidad del viento) respectivamente en distintas áreas del centro experimental. Se registraron las mediciones en las áreas que comprenden actividades como: producción de abonos, procesadora de lácteos, programa forestal, plantaciones de cacao, procesamiento de café y biorreactor. Las mediciones se realizaron en diferentes momentos del día (en la mañana y tarde). 

Cada punto se monitoreó en tres momentos del día: mañana (8:00-10:00), mediodía (12:00-14:00) y tarde (16:00-18:00), a fin de capturar las variaciones diarias en los niveles de ruido causadas por las diferentes actividades en las instalaciones. 

Se seleccionaron seis puntos estratégicos para la medición de los niveles de presión sonora  (Leq) donde se utilizó el sonómetro  adecuado para  estudios ambientales, cumpliendo así los estándares de precisión moderados definidos por la norma IEC 

61672,  se  verificó  y  calibró  el  equipo  utilizando  un  calibrador  acústico  de referencia, siguiendo las recomendaciones del fabricante (Lichtenhan, D.L., et al., 2009); y los  datos ambientales se midieron con el anemómetro en cada punto de estudio, donde el viento principalmente puede influir en la propagación del sonido y por tanto en la precisión de los datos recogidos (Van Kempen, E., et al., 2014), asegurando  la  adecuada  cobertura  de  las  distintas  actividades  del  centro experimental. 

 

Tabla 1. Programas y Puntos de muestreo seleccionados para la determinación de niveles de presión sonora y datos ambientales en el CEIPA. 





 Nombre 

 de 

 No. 

 Punto de muestreo 

 Coordenadas UTM 

 Programa 

Producción 

de  Punto  cercano  a  la  -1.237333, 

-

1 

abonos 

zona de compostaje. 

77.889688 
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Punto  dentro  del  área 

Procesadora  de 

-1.239108, 

-

2 

de  procesamiento  y 

lácteos 

77.887818 

otro fuera. 

Puntos  dentro  de  la 

Programa 

zona de manejo forestal  -1.233911, 

-

3 

forestal 

donde 

se 

usa  77.888047 

maquinaria. 

Cerca de la maquinaria 

Plantaciones  de 

-1.236773, 

-

4 

agrícola  y  puntos  de 

cacao 

77.888165 

recolección. 

Cerca de las máquinas 

Procesamiento 

de 

procesamiento,  -1.238860, 

-

5 

de café 

como 

las  77.884424 

desgranadoras. 

En  las  cercanías  del 

biorreactor,  donde  las  -1.235289, 

-

6 

Biorreactor 

bombas  y  ventiladores  77.884573 

generan ruido. 



A)                                                                           B) Figura 1.  Ubicación de la zona estudiada: A) Mapa de la zona donde se encuentran los diferentes programas en el CEIPA (Google Maps, Km 44 vía Puyo-Tena, Napo, Ecuador); B) Ruta de los diferentes Programas con evidencia de las paradas (1-6). 

El punto 1 es de partida y en el punto 6 de finalización. Medición de Presión Sonora: Se configuró el sonómetro con ponderación "A" (dBA) y tiempo de respuesta "lento" 
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para obtener una medición precisa del nivel equivalente contínuo de sonido (Leq). 

Las  mediciones  se  realizaron  durante  al  menos  5  minutos  en  cada  punto  y  se recogieron los niveles de presión sonora máximos (Lmax) en cada sesión (Santos, J.M., 2015). 

Medición de datos ambientales: En cada sesión de medición, se tomó la velocidad del  viento,  temperatura  y  %  de  humedad  relativa  utilizando  el  anemómetro, principalmente se tomó en cuenta el dato de velocidad de viento para determinar posibles efectos sobre la propagación del sonido. Las mediciones se realizaron antes y después de cada sesión para obtener un promedio (Van Kempen, E., et al., 2014). 

Los datos recogidos se analizaron en función de los niveles de presión sonora (Leq y Lmax) y las condiciones ambientales. Se realizó una comparación de los niveles de  ruido  entre  los  diferentes  puntos  de  medición  y  se  evaluó  las  diferencias causadas por la variación en las actividades diarias y las condiciones ambientales. 

El  análisis  incluyó  la  correlación  entre  la  velocidad  del  viento  y  los  niveles  de presión sonora para determinar si los vientos fuertes afectaron las mediciones. Este paso  es  fundamental,  ya  que  el  viento  puede  influir  significativamente  en  las lecturas de ruido ambiental, especialmente en áreas abiertas (Miedema, H.M., & Vos, H., 2007). 

RESULTADOS 

Tabla 2. Resultado de los promedios de Mediciones de Nivel de Presión Sonora (Leq) Punto de Medición 

Leq (dBA) 

Producción de abonos 

55,2 

Procesadora de lácteos 

53,3 

Programa forestal 

48,3 

Plantaciones de cacao 

57 

Procesamiento de café 

68,2 

Biorreactor 

55,4 



Tabla 3. Estadística descriptiva de los niveles de presión sonora 

Media 

56,23333333 

Error típico 

2,690064022 

Mediana 

55,3 
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Desviación 

6,58928423 

estándar 

Varianza 

de 

la  43,41866667 

muestra 

Curtosis 

2,863507944 

Coeficiente 

de  1,24558303 

asimetría 

Rango 

19,9 

Mínimo 

48,3 

Máximo 

68,2 

Suma 

337,4 

Cuenta 

6 



Tabla 4. Resultados subjetivos de los parámetros según el proceso 

Punto 

de  Agradable  Caótico  Vibrante  Tranquilo  Molesto  Movimiento  Monótono Medición 

Producción 

de  3,1 

2,9 

2,3 

2,9 

2,7 

3,5 

3,5 

abonos 

Procesadora 

de  3,9 

2,7 

3,1 

3,7 

2,1 

3,5 

2,8 

lácteos 

Programa forestal 

3,7 

2,6 

3,2 

3,5 

2,1 

3,4 

2,7 

Plantaciones 

de  3,5 

3,3 

3,8 

2,6 

2,5 

4,2 

2,1 

cacao 

Procesamiento 

de  1,1 

3,6 

2,2 

1,3 

4,9 

2,6 

4,3 

café 

Biorreactor 

3,2 

3,4 

3,8 

2,5 

2,9 

4,2 

2,3 
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Gráfica 1. Comparación de la percepción del sonido en cada Programa del CEIPA.  

 

 

DISCUSIÓN 

Los resultados obtenidos de las mediciones de los niveles de presión sonora en las distintas áreas del Centro Experimental de Investigación y Producción Amazónica (CEIPA)  de  la  Universidad  Estatal  Amazónica  revelan  diferencias  significativas entre los puntos de medición. Según lo expuesto en la tabla 2 el punto con el mayor nivel de presión sonora fue el área de Procesamiento de café con un Leq de 68,2 

dBA, mientras que el más bajo se registró en el Programa forestal con un Leq de 48,3  dBA.  Estos  valores  reflejan  la  naturaleza  de  las  actividades  productivas realizadas  en  cada  área.  El  procesamiento  de  café,  que  involucra  maquinaria pesada como desgranadoras, es una fuente considerable de ruido, lo que coincide con los resultados subjetivos, donde este punto según la tabla 4 fue percibido como el más "molesto" con 4,9 puntos. En estudios previos, se ha documentado que el procesamiento de productos agrícolas, como el café, genera altos niveles de ruido debido al uso intensivo de maquinaria, lo que representa un riesgo potencial para la salud auditiva de los trabajadores y una fuente de incomodidad para el entorno circundante (González & Martínez, 2020). 
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En contraste, el programa forestal, que tiene menor actividad mecánica, refleja un ambiente  más  tranquilo  tanto  en  la  medición  objetiva  como  en  la  percepción subjetiva. Este  resultado es  coherente con investigaciones  que  destacan  que  las actividades forestales, a pesar de utilizar maquinaria pesada en ciertos momentos, tienden a generar menos contaminación sonora debido a la distribución espacial de las actividades y la naturaleza de los procesos involucrados (López & Fernández, 2021).  Además,  áreas  como  las  forestales  pueden  beneficiarse  de  la  absorción natural  del  sonido  por  la  vegetación  circundante,  lo  que  disminuye  el  impacto acústico en el entorno inmediato (Vasconcelos et al., 2021). 

Los datos subjetivos de la tabla 4, muestran una correlación entre las percepciones de "molestia" y los valores de presión sonora. Las áreas con niveles más altos de ruido, como el Procesamiento de café y el Biorreactor, también son percibidas como más caóticas y menos tranquilas. Esto está alineado con la literatura que indica que niveles altos de presión sonora afectan negativamente el bienestar humano, generando sensaciones de caos, estrés y fatiga en los trabajadores, lo que a largo plazo puede impactar tanto la salud física como mental (OMS, 2018). El ruido en ambientes  laborales  es  un  factor  de  riesgo  que  debe  ser  controlado  para  evitar problemas de pérdida auditiva y otras condiciones relacionadas con el estrés (Brüel 

& Kjær, 2021). 

Es interesante observar que, aunque el área de Plantaciones de cacao tiene un Leq relativamente alto con 57 dBA (tabla 2), su percepción como un ambiente molesto es menor (2,5 puntos). Esto podría estar relacionado con el tipo de ruido generado o con el contexto en el que se realiza la actividad. Estudios han sugerido que la percepción del ruido puede variar dependiendo del tipo de sonido, siendo menos intrusivo  el  ruido  continuo  o  el  generado  por  actividades  relacionadas  con  la naturaleza,  en  comparación  con  ruidos  agudos  o  intermitentes  generados  por maquinaria (Santos & López, 2022). Esto sugiere que, aunque los niveles de ruido sean altos, la percepción de molestia puede verse atenuada por la familiaridad o el tipo de actividad en el contexto natural. 

Otro  punto  relevante  es  la  relación  entre  la  percepción  de  "movimiento"  y 

"monotonía".  Los  puntos  con  mayor  percepción  de  "movimiento",  como Plantaciones  de cacao  y  el  Biorreactor,  también tienden  a  ser los  que menos se perciben  como  monótonos.  Investigaciones  en  ambientes  de  trabajo  han 2631 







demostrado  que  actividades  que  implican  dinamismo,  variedad  de  tareas  y  uso continuo de maquinaria tienden a ser percibidas como menos monótonas, a pesar de su nivel de ruido, ya que la variabilidad en las tareas contribuye a una mayor estimulación cognitiva (Miedema & Vos, 2007). 

En cuanto a las políticas de mitigación, los niveles de ruido superiores a 55 dBA, como  los  registrados  en  Procesamiento  de  café  y  el  Biorreactor,  sobrepasan  los límites  recomendados  para  áreas  donde  se  requiere  concentración  o  bienestar (OMS, 2018). Por lo tanto, es necesario implementar medidas de control de ruido, como la instalación de barreras acústicas, el uso de equipos de protección personal y la optimización del diseño de las áreas de trabajo para minimizar el impacto del ruido en los trabajadores y el entorno circundante (Brüel & Kjær, 2021). 



CONCLUSIÓN 

En conclusión, el estudio revela que los niveles de ruido varían significativamente entre las distintas áreas productivas del Centro Experimental de Investigación y Producción Amazónica de la Universidad Estatal Amazónica. El procesamiento de café presentó los mayores niveles de presión sonora (68,2 dBA), lo que coincide con su percepción como la actividad más molesta y caótica, mientras que el programa forestal  registró  los  niveles  más  bajos  (48,3  dBA)  y  fue  percibido  como  más tranquilo  y  agradable.  Existe  una  clara  correlación  entre  los  niveles  de  presión sonora y la percepción subjetiva del ambiente, ya que las áreas con mayor ruido son percibidas como más molestas y caóticas. 

En  algunos  casos,  como  en  las  plantaciones  de  cacao,  el  nivel  de  ruido  no  se traduce directamente en una percepción negativa, lo que sugiere que el contexto y el tipo  de sonido también influyen en cómo se percibe el ambiente. Además, las áreas con mayor percepción de "movimiento" tienden a ser menos monótonas, lo que podría estar relacionado con la variabilidad de las actividades productivas en esos  puntos.  Los  resultados  sugieren  que  es  necesario  implementar  medidas  de control de ruido, especialmente en áreas críticas como el procesamiento de café, donde  los  niveles  de  presión  sonora  superan  los  límites  recomendados  para 2632 







proteger la salud de los trabajadores y  mitigar el impacto acústico en el entorno natural. 



REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

Brüel  &  Kjær.  (2021).  Environmental  Noise  Measurement:  Best  Practices  and Standards. Recuperado de https://www.bksv.com/ 

De la Fuente, A., & Solé, A. (2023). Impacts of industrial noise on biodiversity in Amazonian ecosystems. Journal of Ecological Studies, 19(4), 312-328. 

Díaz,  J.,  &  Pérez,  M.  (2022).  Noise  pollution  control  in  agro-industrial environments:  A  review  of  best  practices.  Agricultural  Health  and  Safety Journal, 15(2), 89-106. 

González, P., & Martínez, S. (2020). Occupational noise exposure in agricultural production:  A  case  study  in  Latin  America.  Environmental  Research Journal, 12(4), 333-341. 

Lichtenhan, D.L., et al. (2009). Calibrating sound level meters: A practical guide. 

Journal of the Acoustical Society of America, 125(3), 982-990. 

López, M., & Fernández, J. (2021). Noise pollution and its impact on worker health in agricultural sectors. Industrial Environmental Safety, 18(2), 97-108. 

Miedema,  H.  M.,  &  Vos,  H.  (2007).  Exposure-response  relationships  for transportation noise. Journal of the Acoustical Society of America, 119(5), 3294-3304. 

Organización Mundial de la Salud (OMS). (2018). Environmental Noise Guidelines for the European Region. WHO Regional Office for Europe. 

Santos,  J.  M.  (2015).  Noise  Pollution:  Methods  for  Analysis  and  Control. 

Environmental Monitoring and Assessment, 187(6), 3981-3987. 

Santos, R., & López, M. (2022). Noise and biodiversity in agricultural ecosystems: A  comprehensive  review.  Journal  of  Environmental  Sciences,  15(6),  201-219. 

Tanaka,  Y.,  &  Wilson,  P.  (2023).  Technological  advances  in  noise  reduction  in industrial settings. International Journal of Acoustic Engineering, 10(1), 51-65. 

2633 









Universidad Estatal Amazónica. (2023). Investigación en la Amazonía y su impacto en 

el 

desarrollo 

sostenible. 

Recuperado 

de 

https://www.uea.edu.ec/investigacion Van  Kempen,  E.,  Devilee,  J.,  Swart,  W.,  &  Van  Kamp,  I.  (2014).  Characterizing urban areas with good sound quality. Noise and Health, 16(74), 380-387. 

Vasconcelos,  R.,  Dias,  L.,  &  Furtado,  C.  (2021).  Soundscapes  and  biodiversity conservation in Amazonian ecosystems. Journal of Environmental Studies, 23(2), 154-167. 

Villalba, J., & Núñez, A. (2022). Occupational exposure to noise in industrial and agricultural  sectors:  Implications  for  worker  health.  Occupational  Safety and Health Review, 8(3), 178-195. 

Wang,  T.,  &  Chen,  S.  (2023).  Noise  abatement  strategies  in  agro-industrial production:  A  case  study  in  South  America.  Journal  of  Environmental Management, 27(9), 276-293. 

WHO. (2018). Guidelines for community noise. World Health Organization. 

. 

Conflicto de intereses 

Los  autores  indican  que  esta investigación  no  tiene conflicto  de intereses  y,  por tanto, acepta las normativas de la publicación en esta revista. 

 

 

Con certificación de:  



















2634 





index-7_2.jpg





index-2_1.jpg
RETERSaL





index-11_1.jpg
RETERSaL





index-5_1.jpg
RETERSaL





index-3_1.jpg
RETERSaL





index-10_1.jpg
RETERSaL





index-13_1.jpg
RETERSaL





index-6_1.jpg
RETERSaL





index-7_1.jpg
RETERSaL





index-12_1.jpg
RETERSaL





index-7_3.jpg





index-14_1.jpg
RETERSaL





index-9_1.jpg
RETERSaL





index-8_1.jpg
RETERSaL





index-14_2.jpg





index-4_1.jpg
RETERSaL





index-1_1.jpg
RETERSaL





