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Aprendizaje de la Conciencia Maritima y desarrollo de Competencias
Matematicas en la Educacion Secundaria.

Resumen

El objetivo de la investigacion fue evaluar la incidencia del aprendizaje de la
Conciencia Maritima en el desarrollo de las Competencias Matematicas en la
Educacion Secundaria en la Unidad Educativa Fiscomisional Juan Montalvo en la
Ciudad de Manta en el periodo lectivo 2023 —2024. La metodologia tuvo un enfoque
mixto y un disefio basado en la investigacion — accion y el analisis estadistico. Se
empled la investigacion bibliografica y de campo, con un nivel explicativo. Las
técnicas e instrumentos aplicados fueron: una encuesta a docentes, mediante un
guia de preguntas; una prueba escrita a estudiantes, con un cuestionario de base
estructurada; y, una observacion no participante en el proceso de aprendizaje. Los
resultados muestran que el aprendizaje de los contenidos asociados a las
estadisticas medioambientales en la investigacion oceanografica y la geometria y
trigonometria en la navegacion maritima contribuyen al desarrollo de las
Competencias Matematicas. Se concluye que la aplicacion progresiva de técnicas
de nivelacion, refuerzo y motivacion, con base en el desarrollo de tematicas
asociadas a la Conciencia Maritima, como moédulo auxiliar a la Matematica y las
Ciencias Naturales, mejora el aprendizaje significativo de las Competencias

Matematicas en el alumnado en la Educacion Secundaria.

Palabras claves: Conciencia Maritima; Competencias Matematicas; Educacion

Secundaria; motivacion; aprendizaje significativo.
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Abstract

The objective of the research was to evaluate the incidence of learning Maritime
Awareness in the development of Mathematical Competencies in Secondary
Education in the Juan Montalvo Fiscomisional Educational Unit in the City of
Manta in the 2023 - 2024 school year. The methodology had a mixed approach and
a design based on action research and statistical analysis. Bibliographic and field
research was used, with an explanatory level. The techniques and instruments
applied were: a survey of teachers, using a question guide; a written test for
students, with a structured questionnaire; and, a non-participant observation in
the learning process. The results show that learning the contents associated with
environmental statistics in oceanographic research and geometry and trigonometry
in maritime navigation contribute to the development of Mathematical
Competencies. It is concluded that the progressive application of leveling,
reinforcement and motivation techniques, based on the development of themes
associated with Maritime Awareness, as an auxiliary module to Mathematics and
Natural Sciences, improves the significant learning of Mathematical Competencies

in students in Secondary Education.

Keywords: Maritime Awareness; Mathematical Competencies; Secondary

Education; motivation; Meaningful Learning.
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INTRODUCCION

A nivel internacional, como define Collados (2019), la Conciencia Maritima
es la “concepcion mental de que hay una vinculacion positiva entre el mar y el
hombre, ..., que éste, logicamente, busca aprovechar y estrechar” (p. 207). Asi, su
aprendizaje permite la comprension integral de los océanos y que, como senala
Junco-Camargo (2022, p. 57), abarca la comprension de las condiciones
geograficas y los elementos significativos del entorno maritimo que motivan a las
personas a participar en actividades relacionadas con el mar.

En el contexto ecuatoriano, para Zambrano-Rojas (2020), “el desarrollo
maritimo del Ecuador tiene una estructura consolidada” (p. 24), por lo que la
conciencia maritima reconoce al océano como una fuente abundante de recursos,
tanto biologicos como no biolégicos. Este enfoque valora al mar como el escenario
principal para una variedad significativa de actividades comerciales
internacionales. Bajo este criterio, Gomez (2021) indica la importancia de fomentar
programas educativos, formales e informales, con el objetivo de que los ciudadanos
adquieran habilidades para aprovechar de manera efectiva los recursos marinos y
fomentar la identidad frente al mar.

Para Mayorga (2013), al adquirir cooperativamente conocimientos sobre la
navegacion, oceanografia, conservacion marina y otros temas relacionados, los
individuos desarrollan una apreciacion profunda de la importancia de los océanos
en la regulacion del clima, la biodiversidad y la sostenibilidad global. Ademas, como
plantea Navarro (2019), la conciencia maritima fomenta wuna mayor
responsabilidad ambiental al destacar los desafios que enfrentan los ecosistemas
marinos, como la contaminacion y el cambio climatico.

Este aprendizaje, como refieren Ramirez y Gibert (2014), beneficia a quienes
trabajan directamente en campos maritimos y delinea mecanismos para la
formacion de ciudadanos comprometidos con la preservacion de nuestros recursos
oceanicos para las generaciones futuras. En un mundo cada vez mas
interconectado, como destaca Roby-Nivelo (2021), el conocimiento de la conciencia
maritima se convierte en un componente esencial para abordar los desafios
globales y fomentar practicas sostenibles para la Educaciéon Ambiental marina

costera.
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El desarrollo de competencias matematicas en la educacion secundaria es
viable porque busca que los estudiantes adquieran un dominio de conceptos
matematicos fundamentales y la capacidad de aplicarlos de manera efectiva en
situaciones cotidianas y contextos mas amplios. La resolucion de problemas
matematicos, el razonamiento logico y la capacidad para comunicar resultados de
manera clara son habilidades esenciales que se cultivan a lo largo del curriculo de
matematicas en la educacion secundaria.

El aprendizaje de la conciencia maritima es relevante porque se relaciona
con la adquisicion de las competencias matematicas al requerir un enfoque
interdisciplinario que integre conceptos maritimos y habilidades cuantitativas,
donde las tematicas de estudio demandan el uso de herramientas matematicas
para realizar calculos de posicion, estimaciones de distancias, trazado de rutas y
resolucion de problemas complejos en entornos maritimos. La utilidad practica
radica en el manejo de coordenadas geograficas, la aplicacion de trigonometria para
determinar rumbos y la interpretacion de datos oceanograficos para la asimilacion
de las competencias matematicas.

Por ultimo, se plante6 como objetivo de la investigacion evaluar la incidencia
del aprendizaje de la Conciencia Maritima en el desarrollo de las Competencias
Matematicas en la Educacion Secundaria en una Unidad Educativa Fiscomisional
en la Ciudad de Manta en el periodo lectivo 2023 — 2024. Ademas, se establecieron
los objetivos especificos: indagar en la metodologia de ensenanza de la Conciencia
Maritima; estimar el nivel de dominio en los bloques tematicos en el aprendizaje de
la Conciencia Maritima y de las Competencias Matematicas; y, valorar las aptitudes

del estudiantado durante el proceso de aprendizaje

MATERIALES Y METODOS
La investigacion emple6é una metodologia de nivel explicativo basada en el
enfoque mixto: de caracter cuantitativo en la medicion del desempenno académico
en lectura y escritura en el Bachillerato, y en la representacion estadistica de los
resultados de investigacion; y, de caracter cualitativo en la exploracion de patrones
y significados, mediante el método inductivo para la interpretacion vy

contextualizacion de la informacion recolectada.
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El disennio metodologico utilizo la investigacion — accion, con la observacion
de las condiciones iniciales como punto de partida y la aplicacion del analisis
estadistico mediante tabulaciones y graficas. Se empledé la investigacion
bibliografica, mediante la revision de la literatura en bases de datos y repositorios
digitales de proyectos de titulacion de Centros de Educacién Superior, y la
investigacion de campo, para la obtencion de opiniones, datos y precisiones directo
de las fuentes.

En lo espacial, la investigacion se delimitd6 en la Unidad Educativa
Fiscomisional Juan Montalvo, de la ciudad de Manta en la provincia de Manabi en
Ecuador. En lo temporal, se trabajo en el periodo lectivo 2023 - 2024,
correspondiente al Régimen Costa — Galapagos. La investigacion — acciéon se realizo
en el estudio del aprendizaje de la Conciencia Maritima, como variable
independiente, y el desarrollo de las Competencias Matematicas, como variable
dependiente.

Figura 1.
Relacion entre los contenidos del Aprendizaje de la Conciencia Maritima y el
desarrollo de Competencias Matematicas.
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Nota: Elaboracion propia con base en el Curriculo del area de Ciencias Naturales del

Ecuador (MINEDUC, 2016), Alsina y Mula (2022), y Silva-Hormazabal et al. (2022).
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Como se visualiza en la figura 1, la relacion entre las dos variables se
enmarco en el Curriculo Nacional (MINEDUC, 2016), y en la literatura sobre
Competencias Matematicas. Ademas, para la valoracion del desarrollo del proceso
pedagogico, se eligio las siguientes destrezas con criterio de desempefio, con
especificidad en los bloques tematicos del area de Ciencias Naturales (MINEDUC,
2016):

1) Bloque los seres vivos y su ambiente: “CN.4.1.17. Indagar sobre las areas
protegidas del pais, ubicarlas e interpretarlas como espacios de
conservacion de la vida silvestre, de investigacion y educacion” (p. 157).

2) Bloque de Materia y Energia: “CN.4.3.13. Disenar un modelo que demuestre
el principio de Arquimedes, inferir el peso aparente de un objeto y explicar
la flotacion o hundimiento de un objeto en relacion con la densidad del agua”
(p- 159).

3) Bloque la Tierra y el Universo: “CN.4.4.10. Investigar en forma documental
sobre el cambio climatico y sus efectos en los casquetes polares, nevados y
capas de hielo, formular hipotesis sobre sus causas y registrar evidencias
sobre la actividad humana y el impacto de esta en el clima” (p.161).

4) Bloque ciencia en accion: “CN.4.5.8. Formular hipétesis e investigar en
forma documental sobre el funcionamiento de la cadena tréofica en el
manglar, identificar explicaciones consistentes, y aceptar o refutar la

hipotesis planteada” (p. 163).

Las técnicas e instrumentos de investigacion aplicados fueron: una encuesta
a docentes, mediante un guia de preguntas sobre las técnicas, actividades y
estrategias utilizadas en el proceso de ensennanza — aprendizaje; una prueba escrita
a estudiantes, con un cuestionario de base estructurada para valorar el dominio
de las tematicas propuestas, correspondiendo con los bloques de Algebra y
Funciones, Geometria y Medida, y Estadistica y Probabilidad; y, una observacion
no participante en el proceso de aprendizaje con el proposito de registrar las
aptitudes del estudiantado durante el estudio.

Por tltimo, se consideré una poblacion de 300 estudiantes correspondientes
a la Educacion General Basica, subnivel Basica Superior, para lo cual, por
muestreo intencional, se seleccion6é una muestra de 100 estudiantes del décimo

ano, bajo el criterio: Al término del subnivel se espera el dominio de los
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aprendizajes. Ademas, se trabajo con 7 docentes del subnivel, en el desarrollo de

la encuesta.

RESULTADOS

La recoleccion de datos se sistematizo en funcion de los objetivos especificos
de investigacion, dando inicid6 con el proceso de indagar en la metodologia de
ensenanza de la Conciencia Maritima, desde la aplicacion de una encuesta a
docentes sobre el abordaje de la instruccion y la integracion curricular de las
tematicas interdisciplinares entre Ciencias Naturales y Matematica. Se muestran
los datos en la tabla 1.
Tabla 1.

Metodologia de ensefianza en el aprendizaje de la Conciencia Maritima.

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)

¢Mediante que técnicas aborda el aprendizaje de
estadisticas medioambientales en la investigacion

oceanografica?
A. Graficas estadisticas. 7 100
B. Resolucion de problemas. 6 85.7
C. Estudio de casos. 2 28.6
D. Reglas de asociacion. 1 14.3

cQué actividades utiliza para integrar la

geometria y la trigonometria en el estudio de la

navegacion maritima?
A. Simulaciones computarizadas. 6 85.7
B. Estudio de mapas nauticos. 5 71.4
C. Analisis de rutas historicas de navegacion. 4 57.1
D. Posicion de las estrellas en el mar. 2 28.6

cQué estrategias de ensefanza aplica en el

proceso educativo?
A. Aprendizaje basado en videos. 7 100
B. Aprendizaje basado en proyectos. 5 71.4
C. Experimentacion. 4 57.1
D. Indagacion. 1 14.3

Nota: Datos obtenidos de la encuesta a docentes.
Como se registra, acorde a las preferencias de ensennanza entre los docentes,

las técnicas de aprendizaje de estadisticas medioambientales predominantes son
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las graficas estadisticas (100%) y la resolucion de problemas (85.7%). Entre las
actividades de integracion de la geometria y trigonométrica destacan las
simulaciones computarizadas (85.7%) y el estudio de mapas nauticos (71.4%). Y,
las estrategias de ensefnanza que son aplicadas con mayor frecuencia son el
aprendizaje basado en videos (100%) y el aprendizaje basado en proyectos (71.4%).
Respecto al proceso de estimar el nivel de dominio en los bloques tematicos
en el aprendizaje de la Conciencia Maritima y de las Competencias Matematicas,
se considerd a los tres bloques del area de Matematica (MINEDUC, 2016). Se
presentan los resultados de la prueba escrita aplicada en los estudiantes, al
término del subnivel de Basica Superior, mediante diagramas estadisticos de
porcentajes, en las figuras 2 y 3.
Figura 2.

Dominio de bloques tematicos en el aprendizaje de la Conciencia Maritima.
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Nota: Datos obtenidos de la prueba escrita a estudiantes.

Como se observa, en los estudiantes del octavo grado al décimo grado de la
Educacion Basica Superior, el dominio de aprendizajes es diferente en cada bloque
de estudio: en Algebra y Funciones aumenta del 17% al 62%; en Geometria y
Medida crece significativamente del 16% al 68%; y, en Estadistica y Probabilidad

se acrecienta del 39% al 54%.
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Figura 3.
Nivel de dominio de las competencias matematicas en estudiantes de Educacion
Secundaria.
O Domina la competencia O Alcanza la competencia
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Nota: Datos obtenidos de la prueba escrita a estudiantes.

Como se visualiza, las dos areas en las que los estudiantes presentan
mayores dificultades son la resolucion de problemas de manera auténoma con el
29% en proximos a alcanzar la competencia, y, la comunicacion de la informacion
matematica con el 28% en la misma categoria. No obstante, la mas desarrollada es
la validacion de procedimientos y resultados, con el 64% de los estudiantes que
han alcanzado el desarrollo de la competencia, seguida de la aplicacion de
estrategias matematicas en contextos especificos como la Conciencia Maritima, con
el 58%.

Por 1ltimo, acorde al proceso de valorar las aptitudes del estudiantado
durante el proceso de aprendizaje y desarrollo competencial, se realizé una
observacién no participante en las clases correspondientes a las destrezas con
criterio de desempefio: CN.4.1.17. del bloque Los seres vivos y su ambiente;
CN.4.3.13. del bloque Materia y energia; CN.4.4.10. del bloque la Tierras y el
Universo; y, CN.4.5.8. del bloque Ciencia en accion. Se detallan los resultados en

la grafica estadistica de la figura 4.
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Figura 4.

Aptitudes del estudiantado durante el proceso de aprendizaje.
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Nota: Datos obtenidos de la observacion en el proceso de aprendizaje.

Como se aprecia, la mayoria de los estudiantes mantienen una aptitud
satisfactoria en el proceso de aprendizaje: 59% en participacion en clases; 54% en
trabajo colaborativo; 46% en responsabilidad académica; y, 48% en interés por las
tematicas. No obstante, en las actividades de trabajo colaborativo se registra un

porcentaje relevante (31%) de estudiantes con rendimiento poco satisfactorio.

DISCUSION

Acorde a Jara (2009, pp. 46-47), la metodologia de ensenanza de la
Conciencia Maritima se puede conceptualizar como un enfoque educativo que
integra de manera holistica conocimientos, habilidades y valores relacionados con
los aspectos maritimos y oceanicos. De esta manera, se caracteriza por su enfoque
practico para facilitar el aprendizaje significativo y la interconexién entre diversas
disciplinas, como la geografia, la biologia marina, la fisica y las ciencias
ambientales, con el objetivo de proporcionar una vision completa y contextualizada
de las percepciones y realidades maritimas (Cordovez, 1993).

Los fundamentos del Aprendizaje de la Conciencia Maritima se organizan en

ejes, ambitos, conceptos y conocimientos interdisciplinares que constituyen la base
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educativa para la comprension, animacion y participacion de asuntos relacionados
con el entorno maritimo y de construccion de la identidad (Razuri, 2020). Como se
diagrama en la figura 5, el enfoque pedagogico del aprendizaje de la Conciencia
Maritima proporciona herramientas cognitivas y metacognitivas, y de conciencia e
identidad cultural asociadas al mar y la cultura costera, necesarias para el
desenvolvimiento estudiantil en contextos maritimos.

Figura 5.

Diagrama de los fundamentos del Aprendizaje de la Conciencia Maritima.
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Nota: Elaboracién propia con base en Collados (2019), Razuri (2020), y, Rozo y Nieto (2020).

Los bloques tematicos en el aprendizaje de la Conciencia Maritima y de las
Competencias Matematicas son unidades organizativas que estructuran el
contenido y las habilidades ensefiadas en un programa educativo que integra estos

dos campos. Estos bloques tematicos de Educacion Maritima fusionan los
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conocimientos relacionados con la conciencia maritima, que abarcan desde la
navegacion hasta la preservacion del medio ambiente marino (Delgado, 2018), con
las competencias matematicas necesarias para abordar desafios historicos en este
contexto (Salazar, 2020).

Por otro lado, para Muniz-Rodriguez et al. (2020), las aptitudes matematicas
implican la capacidad para razonar, analizar, y comunicar ideas matematicas de
manera efectiva. Incluyen la habilidad para identificar patrones, formular
conjeturas, y justificar conclusiones de manera logica. Ademas, bajo esta
concepcion, Silva-Hormazabal et al. (2022) plantea que estas aptitudes implican
una disposicion positiva hacia los desafios matematicos, que, como se destaca en
este estudio, se dirige hacia la perseverancia en la resolucion de problemas y la
capacidad de aprender de los errores, es decir, la validacion.

Para Corredor-Garcia & Bailey-Moreno (2020), la aplicacion practica de las
competencias matematicas motiva a los estudiantes a demostrar la utilidad y
relevancia de lo aprendido en contextos maritimos. Asi, en la educacion
secundaria, Méndez y Arteaga (2020) indican que los docentes de Ciencias
Naturales, y afines, incorporan proyectos y actividades interdisciplinares de
aprendizaje, que, en el contexto de la investigacion, se produce desde el enfoque
desarrollador de las competencias matematicas, y hacia la transferencia de
habilidades y la comprension de la importancia de los océanos en la vida cotidiana
y en la educacion para la sostenibilidad.

Por ultimo, Ramirez y Gibert (2014), sobre la incidencia del aprendizaje
significativo en la conciencia maritima, mencionan que la adquisicion de
conocimientos sobre temas maritimos influye en la percepcion, comprension y
apreciacion de los individuos hacia el entorno maritimo. En el contexto de la
conciencia maritima, este aprendizaje involucra la integracion interdisciplinar de
conceptos sobre los océanos, la navegacion y las actividades maritimas, que como
enfatiza Serrano (2020), se mejora la estructura cognitiva de los estudiantes y se
promueven acciones en la preservacion de los recursos del mar en comunidades

costeras.

55



Aprendizaje de la Conciencia Maritima y desarrollo de Competencias
Matematicas en la Educacion Secundaria.

CONCLUSION

De la investigacion, se desprende que la metodologia de ensefianza de la
Conciencia Maritima en la Unidad Educativa Fiscomisional emerge como una
forma integral de transmitir conocimientos sobre los aspectos maritimos y
fomentar el desarrollo de habilidades matematicas. Se registro que la incorporaciéon
de metodologias interactivas, experiencias practicas y tecnologias educativas
ofrecen al estudiantado una sistematizacion para comprender la complejidad de
los entornos maritimos y una conexion directa con las disciplinas relacionadas con
el ambito maritimo.

Se hall6é que en la estimacion del nivel de dominio en los bloques tematicos
del aprendizaje de la Conciencia Maritima y de las Competencias Matematicas, se
presenta una interconexion que impulsa un enfoque integrado que enriquece la
comprension del entorno maritimo y, simultaneamente, fortalece las habilidades
matematicas esenciales para abordar las situaciones practicas y complejas en este
ambito. La evaluacion del dominio determino que la resolucion de problemas de
manera auténoma y la comunicacion de la informacion matematica son areas que
requieren de mejora y el disefio de estrategias pedagogicas efectivas.

Se verifico que la valoracion de las aptitudes del estudiantado se centra en
la adquisicion de conocimientos teoricos y en la capacidad de aplicar el aprendizaje
en el contexto de la Conciencia Maritima. Bajo esta oOptica, los procesos de
evaluacion formativa fomentan un entendimiento continuo de las fortalezas
estudiantiles para progresar en la adquisicion de las Competencias Matematicas.
Asi, se proporciona una retroalimentacion constructiva y una guia de ensenanza
para la adopcion de la importancia de los océanos y mares, desde el contexto de la

Matematica.
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