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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto de fertilizacion
foliar nitrogenada en el cultivo de maracuya (Passiflora edulis) en la granja Mishili-
Santo Domingo de los Tsachila, para ello se establecieron cinco tratamientos: T1(1
cc), T2 (3 cc), T3(S cc), T4 (7 cc) y TS (9 cc), implementados en un Disefio Bloques
Completamente al Azar (DBCA), con dos repeticiones. Las variables evaluadas
fueron: area foliar (cm2), numero de frutos, diametro de fruto (mm), peso del fruto
(g), peso de la cascara (g) y la pulpa (g). Los resultados demostraron que la dosis
de 3 cc de N presenté la mejor respuesta en el cultivo de maracuya, en cuanto a
numero de frutos (57,75 unidades pl!) y un area foliar de 145 cm?2, mismos que se
redujeron conforme aumento los dias de evaluacion. En cuanto a las caracteristicas
fisicas del fruto, fueron muy variables y mejores para el peso de fruto, a los 15 dias
fue el T1 (1cc de N con 148,25 g), a los 30 y 45 dias el TS (9 cc de N con 262,00 y
228,55 g) y finalmente a los 60 dias el T2 (3cc de N con 190,85 g); ademas, el T4 (7
cc de N) report6é un mayor peso de pulpa (96,00 g) y T3 (5 cc de N) un mejor peso

de cascara (114,01 g) por fruto.

Palabras claves: parchita; area foliar; diametro de fruto; fertilizacion foliar.
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Abstract

The objective of this research was to determine the effect of foliar nitrogen
fertilization on passion fruit (Passiflora edulis) cultivation at the Mishili farm in
Santo Domingo de los Tsachila: T1(1 cc), T2 (3 cc), T3(5 cc), T4 (7 cc) and TS (9 cc),
implemented in a Block Design Completely Randomized (DBCA), with two
replications. The variables evaluated were: leaf area (cm2), fruit number, fruit
diameter (mm), fruit weight (g), peel weight (g) and pulp (g). The results showed that
the dose of 3 cc of N presented the best response in the passion fruit crop, in terms
of fruit number (57.75 pl-1 units) and a leaf area of 145 cm?2, which decreased as
the days of evaluation increased. As for the physical characteristics of the fruit,
they were very variable and better for fruit weight, at 15 days was the T1 (1 cc of N
with 148.25 g), at 30 and 45 days the TS (9 cc of N with 262.00 and 228.55 g) and
finally at 60 days the T2 (3 cc of N with 190.85 g); In addition, T4 (7 cc of N) reported
a higher pulp weight (96.00 g) and T3 (5 cc of N) a better peel weight (114.01 g) per

fruit.

Keywords: parchita; leaf area; fruit diameter; foliar fertilization.
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INTRODUCCION
Canizares y Jaramillo (2015), sennalan que la parchita o maracuya (Passiflora edulis
f flavicarpa Degener), es un rubro fruticola que ha experimentado un creciente
aumento del area de cultivada, por lo que se hace necesario el desarrollo de
actividades agroeconémicas que posean ventajas comparativas para la exportacion
y constituyan fuente de materia prima para la agroindustria local.

En este contexto, el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (2021), sostiene que
existe una alta demanda, debido a cambios en las preferencias de los consumidores
en los Ultimos anos, que ha traido consigo un aumento en el consumo de productos
de mayor valor nutricional en las diversas economias a nivel mundial. Ademas,
sugiere que al consumidor le atrae experimentar nuevos sabores, siendo el
maracuya un fruto potencial para incursionar en los diferentes nichos del mercado
gastronomico, de bebidas y pasteleria.
En este contexto, Jana (2023), menciona que la produccion de maracuya tanto a
nivel de grandes como pequenos agricultores enfrenta problemas tecnologicos que
resultan en una reduccion del rendimiento potencial del cultivo. Algunos de estos
problemas incluyen el uso de semillas no certificadas, la presencia de variedades
susceptibles a enfermedades y un manejo agronémico inadecuado. El manejo
agronomico del cultivo de maracuya presenta limitaciones en areas como la
propagacion de material, siembra, mantenimiento y cuidado, manejo integrado de
plagas y enfermedades, riego, fertilizacion, cosecha y postcosecha.

Dichos problemas afectan la produccion de maracuya y originan bajas
producciones y reduccion de rentabilidad, es por ello que una alternativa viable es
la emplear dosis correctas de nitrogeno aplicados de forma foliar en pos de mejorar
dichos parametros como lo sugieren Ferraz (2012), quien manifiesta que la
nutricion mineral es uno de los factores que mas contribuyen a aumentar
productividad y la calidad de la fruta, especialmente en los suelos de las regiones

tropicales, que suelen ser poco fértiles.
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MATERIALES Y METODOS
El presente trabajo investigativo se llevé a cabo en la provincia de Santo Domingo
de los Tsachilas, cantén Santo Domingo, en la via Quevedo km 6 12, Cooperativa
La Aurora, en la ciudadela del Sindicato de Choferes Profesionales, en la Granja
Experimental Mishilli. Las coordenadas son X= 699495, Y= 9966782, Z=487. El
presente trabajo de investigacion se llevo en un cultivo ya establecido por el lapso
de tres meses.

Los tratamientos evaluados corresponden a las dosis de fertilizante foliar de
Nitrogeno en el cultivo de maracuya (Passiflora edulis), como se observa en la
siguiente tabla.

Tabla 1

Descripcion de los tratamientos evaluados.

Tratamientos Dosis
T1 lcc/litro de agua
T2 3cc/litro de agua
T3 Scc/litro de agua
T4 7cc/litro de agua
TS5 9cc/litro de agua

Para esta investigacion se conté con un cultivo de maracuya ya estuvo establecido
cuya edad era de ocho meses, mismo que contaba con una distancia de siembra
de 3x3 metros. Al iniciar el ensayo se etiquetdo las plantas, tratamientos y
repeticiones a ser evaluadas en la investigacion.

Posteriormente, se realizé la aplicacion foliar del Nitrogeno de acuerdo a cada
tratamiento (Tabla 1), con un total de 5 aplicaciones. El control de malezas fue con
el uso de machete y de chapiadora cada 15 dias, sin uso de herbicidas. En cuanto
a la toma de datos se realiz6 cada 30 dias solo para area foliar y cada 15 dias para:
numero de frutos y las caracteristicas del fruto (peso de fruto (g), diametro (mm) y
peso de pulpa (g) y cascara).

El analisis de varianza (ADEVA), se emple6 para establecer diferencias estadisticas

entre tratamientos y para la comparacion de medias de los tratamientos se uso la
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prueba de Tukey al 5%. Los datos fueron procesados con el software estadistico

Infostat.
Los tratamientos se implementaron en un disefio de bloques completamente al azar
DBCA, con 5 tratamientos y 4 repeticiones, con un total de 20 unidades

experimentales (Tabla 2).

Tabla 2
Esquema de ADEVA empleado.
Fuentes de Grados de libertad
variacion
Total 19
Tratamientos
Repeticiones 3
Error 12

Area foliar (cm2): Se midi6 el area foliar recolectando una hoja al azar y con la
ayuda de un papel milimétrico y una hoja de acetato, se tomo6 la muestra y se
expreso en cm?.

Namero de frutos por planta: Para el conteo de niumero de frutos sanos por cada
planta de cada unidad experimental, el conteo fue cada 8 dias, la unidad de medida

fue el conteo.

Peso promedio de fruto por planta (g): El peso promedio de frutos por planta, se
tomé con ayuda de una balanza gramera; para ello, se pesé un fruto por cada
planta cada quince dias por dos meses.

Peso de la pulpa (g): Luego de la cosecha, se realizé un corte transversal al fruto
del maracuya con ayuda de un cuchillo, se retiré la pulpa con ayuda de una
cuchara y se coloco en fundas de plastico transparente etiquetadas, posterior a
ello, se peso en la balanza gramera en gramos y se registré los datos en una libreta
de campo.

Herramientas utilizadas

* Chapiadora

* Bombas de mochila

* Fertilizante foliar nitrogenado
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* Plantas de maracuya en produccion

* Machete

RESULTADOS
Para la variable area foliar a los 30 dias y 60 dias de evaluaciéon, se reporto
diferencias estadisticas entre tratamientos (p<0,05), siendo el T1 (lcc de N)
estadisticamente superior a los demas con 49,00 y 47,75 cm?2, a diferencia del TS
(9cc de N) que tuvo los menores promedios 31,75y 31,75 cm?2, respectivamente. Al
observar la Figura 1, se denota que a los 30 dias el T1 (1cc de N) fue el mejor con
145 cm? y a los 60 dias, el T2 (3cc de N) se ubicé como el de mayor area con 123,10
cm?, con lo que se deduce que el Nitrogeno en dosis altas no infieren en el desarrollo
vegetativo de las hojas, ademas se nota que el area foliar a los 60 dias decrecio, es

decir que el follaje nuevo tuvo menor area foliar.

Figura 1

Promedios de drea foliar (cm?) en los distintos tratamientos evaluados.
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Para el numero de frutos cosechados a los a los 15, 30 y 45 y 60 dias, se report6
diferencias estadisticas entre tratamientos (p<0,05) a los 15, 30 y 45 dias de
evaluacion. En este contexto, a los 15 y 30 dias, existi6 mayor numero de frutos

cosechados (57,75 y 39,25 unidades a la semana) con dosis de 1 cc N por litro de

1202



agua (T1) (Figura 2). Para los 45 dias, el TS (9 cc de N) fue el mejor tratamiento con

16,75 frutos por planta, siendo estadisticamente diferente y superior al resto de
tratamientos.
Figura 2

Promedios de numero de fruto en los distintos tratamientos evaluados.
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Tratamientos

En cuanto al diametro de fruto, se aprecia que existio diferencias estadisticas entre
los tratamientos evaluados (p<0,05) en las distintas fechas de evaluacion. Existo
un mayor diametro de fruto a los 15 y 45 dias, fechas en la que sobresale el T3 (5
cc deN ) con 83,68 y 79,30 mm, pero a los 30 dias fue mejor el T3 (3 cc de N) con
135,10 mm. Finalmente, a los 60 dias, el T4 (7 cc de N) logré6 un mayor valor con
85,00 mm. Al igual que la anterior variable, se aprecia coeficientes de
determinacion altos sobre el 81%, por lo que se deduce que el diametro disminuye

conforme aumenta el tiempo de evaluacion en todos los tratamientos.
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Figura 3

Promedios de diadmetro de fruto (mm) en los distintos tratamientos evaluados.
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Tratamientos

El analisis de resultados de la variable peso de fruto mostraron diferencias
estadisticas significativas (p<0,05), alos 15, 30, 45 y 60 dias. En este contexto, se
aprecia en la Figura 4, los mejores resultados con el siguiente detalle, a los 15 dias
el T1 (1cc de N con 148,25 g), a los 30 y 45 dias el TS (9 cc de N con 262,00 y
228,55 g) y finalmente a los 60 dias el T2 (3cc de N con 190,85 g).
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Figura 4

Promedios de peso de fruto (g) en los distintos tratamientos evaluados.
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Tratamientos

En la Figura 5, se reportan los promedios de los tratamientos evaluados para la
variable peso de pulpa en gramos, en la cual se aprecia que, a los 30 dias, el T4 (7

cc de N) con 160,49 gramos por fruto.

Figura 6
Promedios de peso de pulpa (g) en los distintos tratamientos evaluados.
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La variable peso de cascara a los 15, 30, 45 y 60 dias reportaron diferencias
estadisticas entre los tratamientos evaluados (p<0,05). En la Figura 7, se aprecia
los promedios obtenidos por tratamientos en el transcurso de la investigacion, en
el cual se denota que el T3 (Scc de N) fue el mejor con 114,01 g a los 60 dias.
Ademas, se puede observar que el T1 tuvo una tendencia creciente conforme el
paso de los dias, es decir incrementa el peso de la cascara con el paso del tiempo,
efecto contrario al reportado por autores como Tomohiro et al. (2020), quienes
mencionan que el peso y las dimensiones de los frutos no se vieron afectados, pero
se contrapone a resultados como los logrados por Miyake (2016), quien sostiene
que el espesor de la corteza aumenté con el incremento de la aplicacion de N,

obteniéndose la maxima respuesta (7,96 mm) a la dosis de 743,69 kg ha-! de N.

Figura 7
Promedios de peso de cascara (g) en los distintos tratamientos evaluados.
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DISCUSION
La respuesta a la aplicaciéon foliar de este macroelemento fue favorable, similar
efecto lo tuvo Rodriguez et al. (2020), quienes sostienen que a mayores dosis de N
valores mas altos en altura, numero de hojas, precocidad de planta, indice de
clorofila, fotosintesis neta y contenido de N foliar. Pero se observa una reduccion

considerable en el area foliar con respecto a los 60 dias de evaluacion, es decir en
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hojas nuevas, es probable que esto sea por incidencia de Fusarium en la

plantacion.

Datos obtenidos de area foliar, reportan que es variable de acuerdo a la etapa
fenologica, ya que al principio de la investigacion la plantacién empezo6 la floracion
y es aqui donde el efecto esta dado por dosis baja, pero al término de la misma la
mayor dosis reporté mayor cantidad de frutos, este resultado se sustenta en lo
expuesto por Kant y Uzi (2010), quienes exponen que el nitréogeno absorbido se
distribuye principalmente a las hojas durante el crecimiento vegetativo, cambiando
a los frutos durante la fase reproductiva y por Nunes (2021), quien menciona que
la fertilizacion mineral con N maximizo6 el efecto positivo sobre las caracteristicas
de produccién de fruta comercial caracteristicas de produccion del maracuya
amarillo.

A los 30 dias se reporta los mayores diametros de fruta, esto se debe a que el N es
un elemento movil de rapida absorciéon como lo sostiene Joy (2010), quien
manifiesta que el nitrogeno es el nutriente que tiene gran movilidad en el suelo,
sobre todo en forma de nitrato (NOs3), debido a su gran movilidad en el suelo, el N
debe aplicarse con frecuencia a intervalos de tres a siete dias como se realiz6 en el
presente ensayo. Ademas, se concuerda con lo expuesto con Rodrigues et al.
(2021), quien sostiene que la absorcion de nitréogeno tiene un pico de absorcion
durante las etapas de crecimiento vegetativo y desarrollo del fruto.

El mayor peso de fruto (262,00 g) se dio por efecto positivo de la aplicacion foliar
de N, resultados similares son los obtenidos por Da Silva (2022), quien con el
objetivo de evaluar el efecto de la fertilizacion nitrogenada, fosfatada y potasica
sobre granadilla amarilla, estableci6 el efecto similar de las dosis de N sobre los
valores de peso de fruto. Ademas, fue similar el efecto que logré Rodriguez et al.
(2020), quienes establecieron que el peso promedio de fruto fue significativamente
mayor en T3 (200 g de N planta-!), concluyendo que es la mejor dosis nitrogenada
en plantas de maracuya.

Para la variable peso de pulpa en gramos, en la cual se aprecia que, a los 30 dias,
el T4 (7 cc de N) con 160,49 gramos por fruto fue superior estadisticamente a los
demas; es decir con 62% de pulpa, tuvo efecto muy similar a lo obtenido por
Tomohiro et al. (2020), quienes mencionan que el contenido de zumo aumenté al

aumentar el Nitrogeno. De igual forma este efecto es similar a lo reportado por
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Nunes (2021), quien sostiene que la fertilizacion mineral con N maximiz6 el efecto
positivo sobre las caracteristicas de calidad fisicoquimica del maracuya amarillo.
peso de pulpa en gramos, en la cual se aprecia que, a los 30 dias, el T4 (7 cc de N)
con 160,49 gramos por fruto fue superior estadisticamente a los demas; es decir
con 62% de pulpa, tuvo efecto muy similar a lo obtenido por Tomohiro et al. (2020),
quienes mencionan que el contenido de zumo aumenté al aumentar el Nitrogeno.
De igual forma este efecto es similar a lo reportado por Nunes (2021), quien sostiene
que la fertilizacion mineral con N maximizé el efecto positivo sobre las
caracteristicas de calidad fisicoquimica del maracuya amarillo.

CONCLUSION
La dosis de fertilizante foliar nitrogenado que present6 la mejor respuesta en el
cultivo de maracuya (Passiflora edulis), fue la de 3 cc de N con 57,75 frutos por
planta y un area foliar de 145 cm?2, mismos que se redujeron conforme aumento
los dias de evaluacion. Para el diametro de futo, el comportamiento fue diferente,
ya que el T3 (5 cc de N) a los 15 y 45 dias fue mejor con 83,68 y 79,30 mm,
respectivamente. Las caracteristicas fisicas del fruto fueron muy variables, siendo
asi, que para el peso de fruto a los 15 dias, el mejor fue T1 (1cc de N con 148,25
g), alos 30y 45 dias el TS (9 cc de N con 262,00 y 228,55 g) y finalmente a los 60
dias, el T2 (3cc de N con 190,85 g). El T4 (7 cc de N) reporté un mayor peso de
pulpa (96,00 g) y T3 (5 cc de N) un mejor peso de cascara (114,01 g) por fruto.
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